ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К СДАЧЕ ЭКЗАМЕНА ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА»

Теоретическая часть:

1. Основные комбинаторные объекты.  Размещения. Примеры

2. Основные комбинаторные объекты.  Сочетания. Примеры

3. Основные комбинаторные объекты.  Перестановки. Примеры.

4. Два основных принципа комбинаторики

5. Случайные события. Типы событий. 

6. Классическое определение вероятности

7. Противоположное событие. 

8. Теоремы сложения вероятностей

9. Теоремы умножения вероятностей

10. Формула полной вероятности

11. Формула Байеса

12. Схема Бернулли. Формула Бернулли

13. Случайные величины. 

14. ДСВ. Распределение ДСВ.

15. Методика записи распределения функции от одной ДСВ, от двух ДСВ.

16. Числовые характеристики ДСВ и их свойства

17. Функция плотности НСВ. Свойства

18. Интегральная функция распределения НСВ. Свойства
19. Методика вычисления характеристик НСВ по ее функции плотности.

20. Виды распределений НСВ. Нормальное распределение с.в.

21. Генеральная совокупность и выборка. 

22. Полигон, гистограмма. 

23. Числовые характеристики выборки.

24. Понятие интервальной оценки математического ожидания нормального распределения. 

25. Интервальная оценка вероятности события.

26. Моделирование случайных величин. ДСВ. 

27. Моделирование случайных величин. НСВ.
28.  Понятие гипотезы.

29. Критерии проверки гипотез, их свойства.

30. Критическая область, область принятия гипотезы.
31.  Сущность критерия Пирсона.

32.  Проверка гипотезы о нормальном распределении.

33. Проверка гипотезы о распределении Пуассона.

34. Корреляционный момент, коэффициент корреляции.
Практическая часть:
1. Команда из одиннадцати футболистов с номерами с первого по
одиннадцатый включительно случайным образом выбирает капитана
команды и его заместителя. С какой вероятностью капитаном будет выбран
игрок №7 и его заместителем игрок №4.
2. В двух ящиках находятся детали: в первом – 10 (из них 7
стандартных), во втором – 12 (из них 8 стандартных). Из каждого ящика
извлекают по одной детали, а затем из этих двух деталей извлекают одну
деталь. С какой вероятностью будет извлечена стандартная деталь?
3. В трех ящиках находятся детали: в первом – 9 деталей
(из них 3 стандартных); во втором – 10 деталей (из них 6 стандартных),
в третьем - 8 (из них 2 стандартных). Из каждого ящика наудачу вынимают
по одной детали. Найти вероятность того, что среди трех отобранных деталей
стандартными окажутся две детали.
4. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что число
очков, выпавших на одной кости в три раза больше, чем на другой кости.
5. Сборщик получил 3 коробки деталей из цеха №1 и 2 коробки деталей
из цеха №2. Вероятность того, что деталь, изготовленная в цехе №1,
отличного качества – 0,8, а в цехе №2 – 0,95. Сборщик наудачу извлек деталь
из наудачу выбранной коробки. Найти вероятность того, что выбранная
деталь отличного качества.
6. На каждой из шести одинаковых карточек напечатана одна из
следующих букв: а, м, о, р, с, т. Найти вероятность того, что на четырех
вынутых по одной и расположенных в “одну линию” карточках можно будет
прочесть слово “мост”.
7. Брошены три игральные кости. Найти вероятность того, что на всех
выпавших гранях появится одинаковое число очков.
8. Имеются 24 автомобиля “Жигули”, 40 автомобилей ”Волга” и 36
автомобилей ”Москвич”. Вероятность того, что “Жигули” отличного
качества – 0,9; ”Волга” и “Москвич” – 0,7. Найти вероятность того, что
выбранный наудачу автомобиль будет отличного качества.
9. В денежно – вещевой лотереи на каждые 10000 билетов
разыгрываются 200 вещевых и 50 денежных выигрышей. Чему равна
вероятность выигрыша, безразлично какого, для владельца одного
лотерейного билета?
10. В группе спортсменов 20 лыжников, 6 велосипедистов и 4 бегуна.
Вероятность выполнить квалификационную норму для лыжника равна 0,9;
для велосипедиста – 0,8 и для бегуна – 0,75. Найти вероятность того, что
выбранный случайным образом спортсмен выполнит квалификационную
норму.
11. Найти функцию распределения и дисперсию дискретной случайной
величины X, имеющей распределение:
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12. Составить биномиальный закон распределения случайной величины
X – числа выпадений пятерки при четырех бросаниях игральной кости, а
также найти ее числовые характеристики.

13. В ящике находятся 8 деталей, 3 из которых окрашены. Наудачу
извлечены 4 детали. Составить закон распределения случайной величины X –
числа окрашенных деталей среди отобранных и найти вероятность того, что
окрашенных деталей среди отобранных будет менее двух.
14. В семье четверо детей. Составить закон распределения числа
мальчиков среди этих детей, найти математическое ожидание и дисперсию
данной случайной величины при условии, что вероятность рождения
мальчика равна 0,6.
15. В кабинете 5 лампочек. Вероятность включения каждой лампочки в
заданный момент равна 0,9. Найти вероятность того, что в заданный момент
включено:
а) не менее двух лампочек; б) более четырех лампочек.
16. На книжной полке находятся 10 книг, из которых 7 в твердом
переплете. Случайным образом отобрано 4 книги. Составить закон
распределения случайной величины X – числа книг в твердом переплете
среди отобранных. Найти числовые характеристики данной случайной
величины.
17. Вероятность того, что стрелок попадет в мишень при одном
выстреле, равна 0,8. Найти: а) математическое ожидание и дисперсию
дискретной случайной величины X – числа попаданий в мишень при 5
выстрелах; б) что вероятнее: одно или два попадания в мишень при 5
выстрелах?
18. В группе 11 спортсменов, среди которых 4 футболиста. Случайным
образом отобрано 5 спортсменов. Составить закон распределения, а также
найти числовые характеристики и функцию распределения дискретной
случайной величины X – числа футболистов среди отобранных спортсменов.
19. В течение сессии студент сдает 4 экзамена. Составить закон
распределения, а также найти числовые характеристики случайной
величины X – числа успешно сданных экзаменов, если каждый экзамен
студент может сдать успешно с вероятностью 0,85.
20. В урне 10 шаров, из них 6 белых. Наудачу извлечено 4 шара.
Составить закон распределения случайной величины X – числа белых шаров
среди отобранных, а также найти числовые характеристики данной
случайной величины.
21. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной
величины X имеет вид:          
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Найти: интегральную функцию распределения непрерывной случайной
величины X, ее числовые характеристики, а также P (0 <X < 1).

22. Найти интегральную функцию распределения непрерывной
случайной величины X, равномерно распределенной в интервале (12; 18), а
также вероятность того, что Х > 13.

23. Дифференциальная функция распределения непрерывной
случайной величины X равна    
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в интервале (0; 1) и нулю вне этого интервала. Найти интегральную функцию распределения и дисперсию
непрерывной случайной величины X, а также P  [image: image4.png]



24. Закон равномерного распределения непрерывной случайной
величины X задан дифференциальной функцией
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Найти интегральную функцию распределения и числовые характеристики
непрерывной случайной величины X, а также P (104 <X < 109).
25.  Интегральная функция распределения непрерывной случайной
величины X имеет вид:
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Найти дифференциальную функцию распределения и математическое
ожидание непрерывной случайной величины X, а также Р  [image: image7.png]= =
(4 <X<2)_




26. Непрерывная случайная величина X подчиняется нормальному
закону распределения вида
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Найти числовые характеристики непрерывной случайной величины X, а
также P (0 <X < 2).

27. Дифференциальная функция распределения непрерывной случайной
величины X равна 0,08х в интервале (0; 5) и нулю вне этого интервала.
Найти интегральную функцию распределения и числовые
характеристики непрерывной случайной величины X, а также P (X > 2).
28. Непрерывная случайная величина X распределена по показательному закону с параметром  [image: image9.png]



Найти дифференциальную функцию распределения и числовые
характеристики непрерывной случайной величины X, а также P (0<X<7)

29. Интегральная функция распределения непрерывной случайной
величины X имеет вид:
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Найти дифференциальную функцию распределения и математическое
ожидание непрерывной случайной величины X, а также Р  [image: image11.png]z z
(6<X<3)_




30. Непрерывная случайная величина X подчиняется нормальному
закону распределения вида с математическим ожиданием, равным 5, и
дисперсией, равной 9.
Написать дифференциальную функцию распределения непрерывной
случайной величины X, а также найти P (2 <X < 7).

31. Найти числовые характеристики выборочной совокупности для
приведенного ниже эмпирического распределения, а также интервальную
оценку неизвестного математического ожидания, если предполагается, что
данная выборка взята из генеральной совокупности, подчиняющейся
нормальному закону распределения со средним квадратическим
отклонением, равным 0,85. Построить гистограмму частот для данного
эмпирического 
 распределения. [image: image12.png]5-15
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Доверительную вероятность принять равной 0,9.
32. Найти числовые характеристики выборочной совокупности для
приведенного ниже эмпирического распределения, а также интервальную
оценку неизвестного математического ожидания, если предполагается, что
данная выборка взята из генеральной совокупности, подчиняющейся
нормальному закону распределения со средним квадратическим
отклонением, равным 0,85. Построить гистограмму частот для данного
эмпирического 
распределения.
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Доверительную вероятность принять равной 0,99.
33. Найти числовые характеристики выборочной совокупности для
приведенного ниже эмпирического распределения, а также интервальную
оценку неизвестного математического ожидания, если предполагается, что
данная выборка взята из генеральной совокупности, подчиняющейся
нормальному закону распределения со средним квадратическим
 отклонением, равным 0,85. Построить гистограмму частот для данного
эмпирического 
распределения.
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Доверительную вероятность принять равной 0,9.
34. Найти числовые характеристики выборочной совокупности для
приведенного ниже эмпирического распределения, а также интервальную
оценку неизвестного математического ожидания, если предполагается, что
данная выборка взята из генеральной совокупности, подчиняющейся
нормальному закону распределения со средним квадратическим
отклонением, равным 0,85. Построить гистограмму частот для данного
эмпирического 
распределения.
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Доверительную вероятность принять равной 0,9.
35. Найти числовые характеристики выборочной совокупности для
приведенного ниже эмпирического распределения, а также интервальную
оценку неизвестного математического ожидания, если предполагается, что
данная выборка взята из генеральной совокупности, подчиняющейся
нормальному закону распределения со средним квадратическим
отклонением, равным 0,85. Построить гистограмму частот для данного
эмпирического 
распределения.
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Доверительную вероятность принять равной 0,99.
36.Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной
совокупности (случайной величины X), если результаты выборочных
наблюдений над этой величиной имеют вид:
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Уровень значимости при проверке гипотезы принять равным 0,95.
37. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной
совокупности (случайной величины X), если результаты выборочных
наблюдений над этой величиной имеют вид:
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Уровень значимости при проверке гипотезы принять равным 0,95.
38. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной
совокупности (случайной величины X), если результаты выборочных
наблюдений над этой величиной имеют вид:
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Уровень значимости при проверке гипотезы принять равным 0,95.
39. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной
совокупности (случайной величины X), если результаты выборочных
наблюдений над этой величиной имеют вид:

[image: image21.png]x 09— 1,5- 2,1- 2,7- 33— 39— 45— 51—
1,5 2,1 2,7 33 39 4.5 5.1 5.7
n 5 8 12 28 24 11 7 5




Уровень значимости при проверке гипотезы принять равным 0,95.
40. Проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной
совокупности (случайной величины X), если результаты выборочных
наблюдений над этой величиной имеют вид:
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 Уровень значимости при проверке гипотезы принять равным 0,95.

