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Лабораторная работа №2
Задания лабораторной работы:

1. Определение растворимости соли в воде.

2. Поглощение света растворами.

Определение растворимости соли в воде

Цель работы: определить растворимость бихромата аммония в воде при комнатной температуре.

Оборудование: бихромат аммония (NH4)2Cr2O7, мешалка, дистиллированная вода, колба, фарфоровая чашка, песчаная баня, технохимические весы и набор разновесов.

Ход работы

1. Теоретическая часть
Растворимость солей определяют для того, чтобы в последующем готовить насыщенные растворы, лишь отмерив на весах определённое количество соли, которая растворится в определённом объёме воды при определённой температуре.

2. Практическая часть

Из выданного в препараторской вещества (NH4)2Cr2O7 было приготовлено 50 мл насыщенного при 20°С раствор. Эта операция была проведена при помощи электрической мешалки и железной скрепки. Затем на технических весах была взвешена фарфоровая чашка, её масса оказалась равной 59,60 г. После этого в эту чашку было налито 10 мл насыщенного раствора, и она снова была помещена на весы. Масса чашки с раствором оказалась равной 70,92 г. Затем раствор в чашке был помещён на песчаную баню и он был упарен досуха. После этого чашка с образовавшимся осадком бала опять взвешена, масса оказалась равной 62,66 г. Отсюда следует, что масса осадка равна 62,66 – 59,60 = 3,06 г, а масса раствора равна 70,92 – 59,60 = 11,32 г. Затем с помощью пропорции была рассчитана растворимость соли:
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После расчётов полученные данные были занесены в таблицы 1 и 2.

	Соль
	Температура

раствора, °С
	Масса чашки, г
	Масса, г

	
	
	пустая
	с раствором
	с осадком
	раствора
	вещества

	(NH4)2Cr2O7
	20
	59,60
	70,92
	62,66
	11,32
	3,06


Таблица 1

	Соль
	Температура растворения, °С
	Растворимость соли в граммах

на 100 г растворителя

	(NH4)2Cr2O7
	20
	27,03


Таблица 2

3. Теоретическое обоснование
Данные о растворимости были проверены у дежурного инженера. Они совпали с реальными.

Вывод: растворимость соли (NH4)2Cr2O7 при 20°С равна 27,03 г/100 г H2O.

Поглощение света растворами
Цель работы: установить взаимосвязь между окраской вещества и его спектром поглощения и составить график.

Оборудование и реактивы: соль CuSO4∙5H2O, мерная колба на 50 мл, дистиллированная вода, фотоэлектроколориметр КФК-2, кюветы с рабочей длиной 20 мм.

Ход работы

1. Теоретическая часть
Определение оптической плотности проводят в аналитической химии для установления состава раствора (растворённого вещества), а также в количественном анализе для установления концентрации раствора.

2. Практическая часть
Для этого опыта нужно было приготовить 50 мл раствора сульфата меди (II) с концентрацией 0,05 моль/л. Для этого был проведён расчёт массы CuSO4∙5H2O:

М(CuSO4∙5H2O) = 250 г/моль

V = 50 мл = 0,05 л

m = CVM = 0,05 моль/л∙0,05 л∙250 г/моль = 0,625 г

На аналитических весах было взвешено 0,625 г CuSO4∙5H2O. Эта масса вещества была растворена сначала в небольшом количестве дистиллированной воды, а затем раствор был перелит в мерную колбу и доведён до объёма 50 мл. Раствор был тщательно перемешан.

После этого фотоколориметр КФК-2 был включён в сеть. Пока он прогревался, в препараторской были получены две 20 миллиметровые кюветы. Рабочие грани кювет были протёрты фильтровальной бумагой, потом в одну из них была налита дистиллированная вода, а в другую – приготовленный раствор. Обе кюветы были помещены в КФК-2. Чувствительность фотоколориметра была установлена в первое положение чёрной шкалы, светофильтр был установлен на λэ = 400 нм. Рычаг был переведён в положение 1 (дистиллированная вода). Вращением ручек чувствительности стрелка была установлена на 0, после этого рычаг был переведён в положение 2.

Вот данные, которые получились при измерении оптической плотности А при различных длинах волн:

При λ1 = 400 нм – А = 0,02

При λ2 = 440 нм – А = 0,015

При λ3 = 490 нм – А = 0,015

При λ4 = 540 нм – А = 0,03

При λ5 = 590 нм – А = 0,09

При λ6 = 670 нм – А = 0,44

При λ7 = 750 нм – А = 0,97

Расчёт коэффициента экстинкции ξ:
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В соответствии с полученными данными коэффициентов экстинкции и длинами волн был построен график:
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Рис. 1. Спектр поглощения раствора CuSO4∙5H2O
3. Теоретическое обоснование
В результате опыта была установлена взаимосвязь между окраской вещества и его спектром поглощения и составлен график.

Вывод: исходя из табличных данных и данных рис. 1, приходим к выводу, что полученный спектр соответствует голубой окраске. Цвет раствора также голубой, следовательно, его спектр соответствует истинной окраске вещества.
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